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Resum

La gestio dels grans incendis forestals parteixen de I'assumpcio del foc
com a part intrinseca del territori, i que cal dotar el territori de caracteris-
tiques més favorables per a evitar la catastrofe. Es a dir, cal planificar,
crear i mantenir una estructura adequada de prevencio6 i extincié d’'incen-
dis. La planificacio es fa a escala de piroregio, per a la qual s’analitza el
foc, incloent-hi el relleu, la vegetacié (combustibles) i la meteorologia
(diferenciant la sequera previa a I'incendi respecte al temps durant I'in-
cendi), de la vulnerabilitat del medi huma i de la capacitat d’extincié. Les
propostes se centren en les millores de les xarxes viaria (millorar la con-
nectivitat amb nous trams, donar seguretat d’intervencio i evacuacio mit-
jancant franges), de vigilancia (fixa i mobil) i de punts d’aigua (més punts
d’aigua, més accessibles o més grans).




1. Introduccié

1.1. Els grans incendis forestals

Els grans incendis forestals (GIF) son un fenomen amb unes causes estructurals concretes
com ara la continuitat i 'acumulacio de combustibles (en gran part a causa de I'exode rural,
la perdua de valor dels productes forestals, la reduccio de la ramaderia extensiva, etc.), el
canvi climatic, laugment del nombre d’ignicions, etc. Aquestes causes segueixen empe-
nyent cap a l'agreujament d’aquest fenomen (Vélez, 2000). Per aix0, convé acceptar el foc
com a pertorbacié intrinseca a l'ecosistema (Sabaté i Gracia, 1996), perd també com a fe-
nomen socioecondmic fruit de 'anomenada societat del risc (Beck, 1998) capac d’afectar
amb poques hores un territori molt extens. I com qualsevol altre risc (tant si es considera
antropic com natural) la societat vol reduir-lo, de manera que cal reduir-ne l'aparicio, i a la
vegada, prevenir i planificar mesures per fer-li front.

1.2. La gestio del risc
La planificaci6 de mesures de prevencio i extincio d’incendis ha d’anar dirigida en diversos
ambits de la de gestio del risc:

— El petit i mitja incendi forestal és inevitable i pot ser socialment assumible.

— El territori ha de disposar d’infraestructures que donin oportunitats reals de lluitar
contra els grans incendis forestals, per a evitar la catastrofe, és a dir, crear en deter-
minats punts comportaments de l'incendi dins el rang d’actuacié dels mitjans d’ex-
tincio.

— La poblacié s’ha de poder autoprotegir o autoevacuar amb seguretat.

— Les estructures vegetals han de tenir més capacitat de supervivéncia, perpetuacio i
recuperacio.

Aquestes linies d’actuacio s’engloben en una planificacio territorial que, per a ser efec-
tiva, s’ha d’integrar en unes politiques forestals, perd també viaries, agraries i economi-
ques.

1.3. Definicions
El comportament de l'incendi es defineix amb diverses variables: velocitat de propagacio
del front, longitud de flama, poténcia calorifica emesa per unitat lineal de front, temps de
residencia, radiacio, conveccio, etc. Les tres components del triangle de propagacio del foc
forestal son vegetacio, relleu i meteorologia.

Definim les piroregions com les majors unitats de planificacio territorial per incendis
forestals. Son homogenies en el regim d’incendis i alhora delimitades per les xarxes viaria
i hidrografica principals, i corredors no forestals (conreus, poblacions, etc.). Per tant, es



poden assimilar a grans massissos o altres grans unitats geomorfologiques, pero no a uni-
tats limitades per criteris administratius.

A Catalunya aquestes unitats estan definides per 'Administracié com a perimetres de
proteccio prioritaria (PPP), i la seva superficie oscil la entre 50.000 1 100.000 ha.

2. Materials i métodes

Per a un projecte de planificacio territorial el material basic és la informacio¢ de qualitat:
dels aspectes territorials que interessen, a I'escala i la precisio adequades, i actualitzada.

Bona part de la informacié té un component geografic, on es requereix treballar amb
diferents escales, pero basicament 1:25000 o 1:50000 per a la planificacio, i 1:5.000 per a
l'elaboracio dels projectes executius consequients.

A part de l'escala geografica, també hi ha I'escala temporal, ja que convé recorrer a dades
historiques d’incendis forestals, de vegetacio o de meteorologia. La gestié de dades tempo-
rals i geografiques fan més complexa I'analisi.

Les eines basiques de treball son:

— Eines informatiques de models numerics per a simular el comportament de foc, ja
sigui en fulls de calcul com ara Nexus (Scott, 2004) sobre MS Excel, o en sistemes
d’informacio geografica, com ara Farsite (Finney, 2005).

— Algun gestor de bases de dades, com MS Access.

— Alguna aplicacio de gestio i analisi SIG complerts, com ArcView o ArcInfo.

Per a I'obtencio de dades cal recorrer a diverses fonts d’'informacio (estacions meteoro-
logiques automatiques, bases cartografiques de relleu, poblacio, xarxa viaria, hidrografia,
etc.), perd també cal fer inventaris de camp.

3. Resultats i discussio

3.1. Analisi de la piroregio
La primera part de la metodologia és analitzar la piroregio, per tal d’identificar els incendis
que poden afectar-la (també si encara no I'hagin afectada). Aixi, cal analitzar:

a) El foc:

— Regim d’incendis: Els focs ocorreguts permeten coneixer les causalitats més fre-
quents, els periodes en que els incendis son més perillosos, la distribucio¢ territorial
de les ignicions i les situacions sinoptiques relacionades (Peix, 1999).

— Vegetacio: A part d'un estudi general de tots els models de combustible, només cal
centrar l'atencio en els més representatius i els de les franges de baixa carrega. La
classificacio de models utilitzada és la de Rothermel (1972).



— Rellew: Analitzar la distribucio de frequiencies d’orientacions, pendents o altures.
També es pot calcular la insolacio directa de cada cella per periodes de risc.

— Meteorologia: Cal desdoblar-la en la meteorologia previa a I'incendi, és a dir, la se-
quera previa (o I'augment de sequera) i, d’altra banda, la meteorologia durant I'in-
cendi, que podria ser 'onada de calor, o la ventada. Els passos a fer son:

* Recollir les dades meteorologiques de les estacions de la zona, i analitzar la repre-
sentativitat territorial (si escau, amb interpolacions).

* Calcular la sequera per a tota la serie i el territori; es pot estimar amb el balang
hidric, index KBDI (Keetch et al., 1968), index BUI (del Forest Weather Index), o
altres.

* Per a cada época de risc, a partir d'una data d’ignici6 cal, calcular I'augment de
sequera de cada any. Amb aquest resultat es pot assignar un increment de sequera
d’acord amb un periode de retorn.

* Per atota la serie, seleccionar les dades dels dies de risc segons el tipus d’incendi;
seguidament calcular-ne els valors segons un periode de retorn.

— A tot el territori, mitjancant FlamMap (Finney, 2004) es pot obtenir:

* una visualitzacio territorial del comportament del foc, i
* una distribucié de frequencies de variables de comportament de foc.

— Per a diversos models de combustible, en diferents situacions concretes, mitjangant
Nexus (Scott, 2004); aixi es pot concretar quines estructures vegetals i ubicacions
estan dins del rang d’extincio i, per tant, les estructures que cal aconseguir mitjan-
cant tractaments silvicoles.

* La capacitat d’extincio, on s'inclou l'analisi actual de la visibilitat de la xarxa de
deteccio fixa i mobil, la xarxa de punts d’aigua, el temps d’arribada per al primer
atac (analisi de xarxa viaria en isocrones des de parcs fins a territori), i el temps
d’arribada per a un atac desenvolupat (analisi de xarxa viaria en isocrones des de
punts d’aigua fins a territori).

* Vulnerabilitat dels nuclis de poblacié o d’activitat.

3.2. Propostes de mesures

A partir de l'analisi, es detecten un conjunt de punts febles de cada un dels aspectes (en
la xarxa de vigilancia, en la xarxa viaria, etc.) perd també en la globalitat del territori; aixi
cal traduir els punts febles en propostes de mesures, de les quals les principals son:



— La gesti6 de combustibles forestals (silvicultura preventiva):

» Compartimentacio entre piroregions en superficies maximes assumibles.

* Reduir el comportament del foc dins la capacitat dels mitjans d’extincio.

* Limitar la vulnerabilitat de la poblacio, de les infraestructures i dels ecosistemes
especials.

— Xarxa de deteccio: propostes de noves ubicacions de punts de vigilancia fixa o mobil.
— Millora de la xarxa viaria per a l'extinci¢ i I'evacuacio:

* Propostes de noves connexions de la xarxa per a millorar-ne 'accés.
* Propostes per a fer segura la xarxa viaria per a I'extinci6 i l'evacuacio: cal dotar-la
de punts de gir, de franges, etc.

— Millora de la xarxa de punts d’aigua, tant per als mitjans aeris com terrestres, tant per
a augmentar l'aigua disponible, com per a reduir el temps de noria.
— Mesures per als plans territorials i urbanistics, planificacio rural, etc.

3.3. Discussio
Aquesta metodologia per a la planificacié de mesures de prevencio en piroregions té un
seguit de limitacions o de punts febles que caldria reduir en el futur:

— Les dades meteorologiques: Les estacions automatiques a Catalunya disposen de se-
ries bones per a periodes de més de quinze anys. No obstant aixo, el problema actu-
al és la representativitat de dades urbanes sobre la superficie agroforestal.

— No hi ha gaires dades i estudis a Catalunya que permetin estimar quantitativament
la resposta del combustible forestal viu i mort enfront d'una meteorologia determi-
nada.
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